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Tematyka wyktadow

Inteligencja a sztuczna inteligencja
Rys historyczny

Kryteria sztucznej inteligencji (test Turinga,
inteligentne czynnosci, racjonalne
Sprawstwo)

Koncepcja silnej i stabej Al

Inzynieria wiedzy. Wiedza i rozumowanie;
metody reprezentacji wiedzy. Bazy wiedzy,
heurystyki i metody przeszukiwania, metody

wnioskowania, pozyskiwanie wiedzy,
planowanie.



Tematyka wyktadow

Systemy ekspertowe

Algorytmy genetyczne, strategie ewolucyjne,
programowanie genetyczne

Sztuczne sieci neuronowe. Uczenie sieci
neuronowych i ich zastosowania

Logika rozmyta. Rodzaje niepewnosci, zbiory
rozmyte i wnioskowanie rozmyte

Hurtownie danych

Inteligentne systemy obliczeniowe

Sztuczne zycie.

Kierunki rozwoju metod sztucznej inteligencji



s - ": \71“' a intelekt

Intelekt - caloksztalt wiedzy, 0ogot doswiadczenia
i zdolnosci umystowych cztowieka (przystuguje tylko
cztowiekowi)

Inteligencja - termin definiowany niejednolicie
i czesto utozsamiany z pojeciem intelekt.

Zespol zdolnosci umozliwiajgcy jednostce na korzystanie
Z nabytej wiedzy oraz skuteczne zachowanie si¢ wobec
nowych zadan i warunkow.



Analiza i synteza relacji

Za najistotniejszy sktadnik wszelkich
zdolnosci, wchodzacy w zakres inteligencji,
uznaje sie zdolnosc do analizy i uogdlniania
stosunkow zachodzacych w dziedzinie, ktorej
dotyczy rozpatrywana zdolnosc.



Wspoiczesne definicje inteligencji

Inteligencja okreslana jest zazwyczaj jako zdolnos¢
umystowa lub grupa zdolnosci.

Uzywa sie pojecia zdolnosc¢ w trzech znaczeniach:

potencjalne zdolnosci jednostki (ang. capacities) -
okreslaja do czego czlowiek bylby zdolny, gdyby zostaty
spelnione warunki jego rozwoju (srodowiskowe,
zdrowotne, spoteczne lub osobiste),

zdolnosci rzeczywiscie przejawiane (ang. abilities) - do
czego czlowiek jest faktycznie zdolny, jesli spelnione s3
optymalne warunki ekspresji jego mozliwosci (dobry stan
psychofizyczny organizmu, sprzyjajace warunki otoczenia
lub brak stresu),

poziom wykonania okreslonych czynnosci lub zadan
(performance) - co mozna zmierzy¢ lub zaobserwowac
w konkretnej sytuacji.
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Jak zdefiniowac inteligencje?

Czlowiek rozwija tylko czesc¢ swoich potencjalnych
zdolnosci, a z tego jedynie czes¢ ujawnia sie w
pomiarach i obserwacjach.

W 1986 odbylo sie sympozjum zorganizowane przez
Stenberga i Dettermana, poswiecone zebraniu
opinii reprezentatywnej grupy badaczy nt.
inteligencji.

Stanberg, R.]., Detterman, D.K. (eds.), What is

intelligence. Contemporary viewpoints on its nature
and definition. Norwood, NJ: Ablex Publishing
Corporation (1986)



Klasyfikacja definicji inteligencji

Definicje inteligencji mozna podzieli¢ na trzy grupy obejmujace:
zdolnosc uczenia sie,
zdolnosc¢ przystosowania sie,

zdolnos¢ metapoznawcza - rozeznanie we
wlasnych procesach poznawczych i zdolnosciach ich
kontrolowania; osoba inteligentna uzywa umystu
bardziej refleksyjnie i jest w stanie sterowac
wlasnymi procesami poznawczymi.



_ Wspoéiczesna definicja inteligencji

Inteligencja - zdolnos¢ przystosowania
sie do srodowiska i okolicznosci za
pomocay:

dostrzegania abstrakcyjnych relacji,

korzystania ze zdobytych doswiadczen,

skutecznej kontroli nad wlasnymi
procesami poznawczymi.
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- Sztuczna Inteligencija - Al

Al to kierunek zastosowan komputerow do
rozwigzywania problemow, ktorych formulowanie

i rozwiazywanie uznawane bylo wczesniej za wylaczng
domene czlowieka.



Sztuczna Inteligencja - Al
Pojecie sztucznej inteligencji (ang. Artificial
Intelligence - Al) pojawilo sie w polowie lat
piecdziesiatych XX wieku:

McCarthy J., Programs with common sense. In:
Mechanization of Thought Processes. HMSO,

London 1950, pp.75-91.
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/ Definicja sztucznej inteligencji (1)

Obszar informatyki obejmujacy:

* metody wnioskowania symbolicznego przez
komputer

* symboliczng reprezentacje wiedzy wykorzystywanej
podczas wnioskowania.

E.A.Feigebaum, P.McCorduck
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~ Definicja sztucznej inteligencji (2)

Nauka o maszynach realizujacych zadania, ktore
wymagajq inteligencji wtedy, gdy sa
wykonywane przez czlowieka.

M. Minsky

Studia nad budowa komputerow, ktore

wykonywalyby rzeczy, ktore obecnie ludzie

wykonuja lepiej

Rich, Knight
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~ Definicja sztucznej inteligenc;ji (3)

Interesujgce wysitki uczynienia komputery
myslgcymi. .. ,maszynami posiadajgcymi
umyst“w petnym i dostownym sensie.
Haugeland

Studia nad mozliwosciami umystu poprzez
stosowanie modeli komputerowych.
Charniak, McDermott
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Definicja sztucznej inteligencji (4)

Sztuczna inteligencja jest czesciq informatyki
dotyczgca projektowania inteligentnych
systemow komputerowych, to jest systemow,
ktore przejawiajg wlasnosci, ktore wigzemy z
inteligencja zachowaniu ludzkim -
zrozumienie jezyka, uczenie sie, rozwigzywanie
zadan, itp. (Barr, Feigenbaum).
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~ Definicja sztucznej inteligenciji (5)

(Automatyzacja) aktywnosci, ktére wigzemy

z mysleniem ludzkim, takich jak podejmowanie
decyzji, rozwigzywanie zadan, uczenie sie.
Bellman

* Studia nad metodami obliczen, ktore mogtyby

postrzegac, wnioskowac i dziatac.

Winston
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~ Definicja sztucznej inteligenciji (6)

Dziedzina badan dazaca do wyjasnienia

i nasladowania inteligentnego zachowania przy
pomocy procesow obliczeniowych.

Schalkoff

Dziedzina informatyki dotyczaca automatyzacji
inteligentnego zachowania sie

Luger, Stubblefield



Rys historyczny (1)

Etap pierwszy: lata 1945-1955

Powstanie fundamentalnych prac z zakresu
cybernetyki (N.Wiener “Cybernetics”).

Model pojedynczego neuronu.
Koncepcja uczenia maszynowego.

Sformutowany zostat przez Turinga tzw. test
nierozroznialnosci (ang. indistinguishability test).



Rys historyczny (2)

Etap drugi: lata 1955-1970

Rozwdj podstawowych koncepcji Al, okreslania

zakresu jej zastosowan, opracowania

podstawowych narzedzi programistycznych

Opracowano programy do gier i programy do

automatycznego dowodzenia twierdzen.
Program do gry w szachy (Samuel -1959).

Program “Logic Theorist” stuzacy do automatycznego
dowodzenia twierdzen.

Program “General Problem Solver” - GPS stuzacy do
rozwigzywania problemow ogolnych.



Rys historyczny (3)

Cd. etapu drugiego (1955-1970)

Tendencja: poszukiwanie systemow
rozwiazujacych ogolne problemy, przy czym
celem bylo uzyskanie najwyzszego poziomu
ogolnosci.

Skonstruowanie perceptronu neuronowego.

Jezyk przetwarzania struktur listowych LISP

(ang. List Processing Language), McCarthy
1960.



Rys historyczny (4)

Etap trzeci: lata 1970-1980

Ostra krytyka Al wynikajaca ze zbyt duzych
oczekiwan, jakie wigzano ze sztuczna
inteligencja.

Zaczeto traktowac Al jako interesujacy,
cho¢ mato uzyteczny kierunek badan.

Zauwazono, ze bledem bylo ograniczanie
badan wylacznie do metod wnioskowania.
Stwierdzono potrzebe uwzglednienia
wiedzy tej dziedziny, ktorej dotyczyc beda
zastosowania.



Rys historyczny (5)

Cd. Etapu trzeciego (1970-1980)

Ukierunkowano badania na rozwigzywanie
bardziej wyspecjalizowanych problemow.

Badania nad skonstruowaniem pierwszych
systemow ekspertowych, takich jak MYCIN,
LADDER, DENDRAL (Stanford, Rutgers, Carnegie
Mellon MIT).

Opracoanie jezyka programowania stuzacego dla
potrzeb sztucznej inteligencji PROLOG (ang.
Programming in Logic).



Rys historyczny (6) :

Cd. etapu trzeciego (1970-1980)

Nowy kierunek w sztucznej inteligencji -

inzynieria wiedzy (ang. Knowledge

Engineering) zajmujacy sie:
pozyskiwaniem i strukturalizacja wiedzy
pochodzacej od ekspertow,

dopasowaniem i wyborem technik
wnioskowania iwyjasnianiadla
rozwigzywania problemow,

rojektowanie ukltadow posredniczacych

{)mterfejs()w) miedzy uzytkownikiem a
komputerem.

Duza liczba systemow ekspertowych

budowanych w osrodkach uniwersyteckich,

ukierunkowanych na szczegdétowe zadania.




Rys historyczny (7)

Etap czwarty: lata 1980-

Badania ukierunkowane na bezposrednie
zastosowania sztucznej inteligencji.

Rozwoj metod opartych na symulacji procesow
biologicznych zachodzacych w organizmach

zywych:
Sztuczne sieci neuronowe,
Algorytmy genetyczne i ewolucyjne

Systemy immunologiczne



Rys historyczny (8)

Cd etapu czwartego (1980-

Zastosowanie zbiorow rozmytych do
wnioskowania

Koncepcja obliczen inteligentnych (ang.
Computational Intelligence - CI)

Sztuczne sieci neuronowe + algorytmy
ewolucyjne + zbiory rozmyte = CI



Dziedzina AHD%)

rozwigzywanie prob

strategie przeszukiwan,

teoria gier,

sztuczne sieci neuronowe,

algorytmy ewolucyjne,

automatyczne dowodzenie twierdzen,
przetwarzanie jezyka naturalnego,
systemy ekspertowe,

procesy percepdji,

uczenie maszynowe,

wyszukiwanie informacji (inteligentne bazy danych),
programowanie automatyczne,

logika rozmyta

hurtownie danych



Ewolucja Al

W metodach Al nastepuje przejscie od przetwarzania
do przetwarzania

Systemy te okresla sie jako
(ang. knowledge-based systems).

Metody algorytmiczne charakterystyczne dla
przetwarzania proceduralnego zostajg zastapione
(ang. intelligent
search).
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