


e
| — -

-Algorytm kolonii mréwek

Algorytmy nalezga do grupy algorytmow
nasladujacych zachowanie sie prostych
organizmow zyjacych w wielkich
spolecznosciach.

W szczegdlnosci algorytmy mrowkowe
nasladuja zachowanie mrowek lub termitow
poszukujacych pozywienia i nastepnie
znajdujgcych najkroétsze drogi do
pozywienia.

Ant colony algorithm, Marco Dorigo w 1992 (PhD
thesis).
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~—Algorytm kolonii mrowe

* Szacuje sie, Ze na swiecie zyje okoto 10'® mrowek
w koloniach liczacych do 30 milionéw osobnikow.

» 7lozone zachowanie i wspoldzialania owadow
w koloniach.




~Algorytm ko IW

Mrowki poczatkowo poruszajq sie chaotycznie.

Po znalezieniu pozywienia coraz wiecej mrowek
porusza sie po tej samej drodze do pozywienia, aby
w koncu wszystkie mrowki poruszaty sie po
najkrotszej drodze.

Mrowki wydzielaja i pozostawiaja na drodze
specyficzny zapachowy zwigzek chemiczny,
feromon, zostawiaja w ten sposob slad swojej
drogi.

Inne mrowki z kolei poruszajac sie wybieraja
z wiekszym prawdopodobienstwem droge, na
ktorej jest silniejszy zapach feromonu.



~Algorytm ko IW

Jezeli do pozywienia sa mozliwe drogi o roznej
dlugosci, to mrowki poruszajac sie poczatkowo
losowo, stopniowo pozostawiaja silniejszy slad na
drodze krotszej, poniewaz przebywajq na niej
krocej.

Poczatkowo niewielkie roznice w koncentracji
zapachu szybko sie powiekszaja dzieki temu, ze
nastepne mrowki wybieraja krotsza droge, bo na
niej jest silniejszy zapach (dodatnie sprzezenie
zwrotne).

Inne mrowki z kolei poruszajac sie wybieraja

z wiekszym prawdopodobienstwem droge, na
ktorej jest silniejszy zapach feromonu.
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~_Algorytm koloniirmréwek—

*Mrowka rozpoczyna droge od wezla startowego.

*W kazdym wezle mrowka decyduje, ktora krawedz wybrac.
’Jezeli mrowka k znajduje sie w wezle i w epoce t, wybiera jako
nastepny wezel j z prawdopodobienstwem:
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"t:;‘ jest zbiorem dopuszczalnych, w odniesieniu do
mrowki k, weztéw polaczonych krawedziami z wezlem i
(zaklada sie, ze mrowka nie zawraca),

o jest dodatniq stala,

Tjj jest calkowitq iloscia feromonu na krawedzi (ij)






~_Algorytm koloniirmrowek—
(}dy wszystkie mrowki przejda droge od wezla
startowego do koncowego, usuwane
sg wszystkie petle, ktore mrowki mogty przeby¢
i na wszystkich krawedziach (i j) na drodze
przebytej przez kazdqa mrowke umieszcza sie
feromon w ilosci:
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gdzie L (t) jest dlugosé trasy przebytej przez
mrowke k w epoce t.
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- Algorytm koloniimréwek—" '

Calkowita ilos¢ feromonu na krawedzi (i j), na

poczatku epoki t + 1 wynosi:
T

k=1

gdzie n, jest liczba mrowek.
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- Algorytm koloniimréwek—" '

[lo$¢ feromonu moze sie zmniejszac (parowanie)
przed dodaniem nowej porcji:

Tii(t) = prij(t)

gdzie P © 0, 1].
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e ProbleW

1. Mrowka z populacji wybiera trase wg regut::
*Kazde miasto musi by¢ odwiedzone dokladnie raz;
*Odleglejsze miasta majga mniejsze szanse na bycie
wybrane w danym wezle;

Im wieksza intensywnos¢ sladu feromonu na
krawedzi miedzy miastami, tym wieksze
prawdopodobienstwo wyboru tej krawedzi;

*Po przebyciu calej trasy, mrowka zwieksza ilos¢
feromonu na swojej trasie, jesli droga jest krotka;
2. Po kazdej iteracji, feromony paruja.



