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Kryteria sztucznej inteligencii

 Badania nad naturalng inteligencja czlowieka byly
poczatkowo inspirowane tym, Ze ludzie réznia sie pod
wzgledem zdolnosci umystowych.

* Psychologiczne teorie inteligencji powstaly jako
proba zrozumienia istoty tych réznic oraz ich
prawidlowego opisu.
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Trzy kryteria sztucznej inteligencii

* Symulacja procesow naturalnych (z uzyciem
testu Turinga)

* Inteligentne czynnosci
» Racjonalne sprawstwo




Test Turinga (1)




Test Turinga (1)

 Alain Turing (1950), Computing
machinery and intelligence, Mind, 59,
433-460

e Zaproponowal przeformulowanie
pytania: “czy maszyny (komputery)
mogaq mysle¢?”, wprowadzajac koncepcje
“ory nasladowczej” (imitacji, symulacji).



Test Turinga

C: czlowiek lub
komputer

B: czlowiek lub
komputer

Trzy osoby bawiace sie w gre
ustalania tozsamosci. Nie moga
si¢ one widzieé, sq w oddzielnych
pokojach, a porozumiewajq si¢ za
pomoca pisemnych protokotow.
Zasadniczym elementem gry jest
pytanie Turinga:

“Co sie stanie, jesli komputer
zajmie miejsce ktoregos

z uczestnikow, a zadaniem bedzie
ustalenie, kto jest czlowiekiem,

a kto komputerem?”

A: czlowiek lub
komputer




Test Turinga (3)

e Pisanie programow komputerowych
zdolnych zdac¢ test Turinga ma glownie
cel poznawczy.

e Celem poznania moze by¢ inteligencja
ludzka, a nie maszynowa.
 Wystepuja dwa systemy inteligencji:
e naturalny (czyli umyst ludzki),
e sztuczny (program komputerowy).



Test Turinga (4)

« System naturalny mozna poznac tylko
posrednio, wnioskujac o zachodzacych
w nim procesach wylacznie na podstawie
zewnetrznego zachowania.

e System sztuczny nie wymaga zabiegow
poznawczych, poniewaz zostal
zaprojektowany.



Test Turinga (5)

» Jezeli system sztuczny zda test Turinga, bedzie
mozna na tej podstawie wnioskowac¢ o mozliwym
sposobie funkcjonowania systemu naturalnego.

* A jesli system sztuczny nie zda testu, mozna go
wtedy zmienia¢ i poprawiac¢ az do momentu, kiedy
bezstronny obserwator nie bedzie w stanie
odroznic¢, czy ma do czynienia z maszyna, czy tez
z czlowiekiem.

 Tak opracowany program komputerowy mozna
uznac za dobra symulacje naturalnych procesow

poznawczych, charakterystycznych dla inteligencji
ludzkiej.



Test Turinga (6)

* Program komputerowy moze by¢ modelem
procesow poznawczych czlowieka.

* Dysponujac programem dobrze
nasladujacym czlowieka i znajac doskonale
jego przebieg i strukture, uzyskuje si¢
wiedze 0 mozliwym przebiegu i strukturze
ludzkiego procesu poznawczego.



Inteligentne czynnosci (1)

 Czy maszyny zdolne sg do Wykonywania CZynnosci




Inteligentne czynnosci (1)

* Badacz moze si¢ Kierowac intuicja lub powszechnie
zywionymi przekonaniami.

« Graw szachy, prowadzenie sensownej rozmowy,
uczenie sie oraz dowodzenie twierdzen
matematycznych to czynnosci niewatpliwie

Inteligentne.



Inteligentne czynnosci (2)

« Jedng z pierwszych zaawansowanych prob w zakresie Al
byl Teoretyk Logiki, zaprojektowany przez Newella
| SImona - program wyspecjalizowany w dowodzeniu
twierdzen Whiteheada i Russella (Principia Mathematica).

 Maszyna nie przeszukiwala wyczerpujaco zbioru
potencjalnie dostepnych sposobow rozwiazania, lecz
kierowala sie zasadami ograniczajacymi zakres
przeszukiwania.

« Zasady takie nazywa sie heurystykami. Heurystyka to
regula pozwalajgca ograniczyc¢ obszar przeszukiwania,
a tym samym skrocic czas rozwigzywania problemu.



Inteligentne czynnosci (3)

« Heurystyki znaczaco skrocily czas pracy maszyny, ale
takze sprawily, ze jej zachowanie nie bylo w stu

procentach przewidywalne.

 Maszyna wykorzystywala wyniki swoich
wczesniejszych dzialan, aby zwiekszy¢ skutecznosc
czynnosci biezacych - przejawiala zdolnos¢ do
uczenia si¢ na podstawie wlasnych doswiadczen, a nie
jedynie wykonywala zadane jej rozkazy.
 Inteligentne czynnosci to takze:
(1) uzycie heurystyk,
(11) uczenie sie.



Racjonalne Sprawstwo (1)

RS - zdolnos¢ systemu komputerowego do
Inicjowania dzialan, ktére sa sensowne w okreslonym
sSrodowisku, a nastepnie do skutecznego kierowania
tymi dzialaniami.

System nazywamy inteligentnym wtedy, gdy jest on
sprawca, a nie tylko wykonawca polecen, zgodnie

Z zadanym algorytmem.

Musi by¢ przy tym sprawca racjonalnym, tzn.
dostosowujacym swe dzialania do wymagan biezacej
sytuacji i “naturalnego” dla siebie sSrodowiska.

System spelniajacy te kryteria nalezy uznac za
podmiot wlasnych dzialan.



Racjonalne Sprawstwo (2)

System musi by¢ wyposazony nie tylko w procedury
umozliwiajace wykonywanie okreslonych czynnosci,
lecz rowniez w system motywacj.

Racjonalny sprawca musi posiadac wiedze
0 otoczeniu.

Moze to by¢ wiedza niezwykle uproszczona,
zredukowana do najbardziej niezbednych
informacji, ale musi istniec.

Ludzka wiedza tez nie jest doskonala ani pekna.

Stanowi zawsze model rzeczywistosci, tworzony w
scisle utylitarnym celu: aby nam ulatwi¢ skuteczne
poruszanie si¢ w rzeczywistosci i rozwigzywanie
problemow.



Racjonalne Sprawstwo (3)

» Racjonalne sprawstwo jest najtrudniejszym
do spelnienia Kryterium sztucznej inteligencji.

 Nie ma w tej chwili systemow, o ktorych
mozna by z przekonaniem powiedziec, ze to
Kryterium spelniajq.




Filozofia Al

* Czym jest myslenie, czucie i Swiadomosc¢?
» Jaki jest zwigzek umystu z cialem?

* Czy mozliwa jest budowa urzadzenia, ktore
by posiadalo cechy umyshu czlowieka?




Filozofia Al

« Kartezjusz w XVII wieku uwazal, ze
funkcjonowanie ciata cztowieka powinno dac si¢
wyjasni¢ mechanistycznie. Cztowiek jest ztozona
maszyna, ktorej dzialanie daje si¢ opisac przy
pomocy zasad fizyki 1 chemil.

» 7/ drugiej strony zjawiska psychiczne sg innej
natury 1 nie dajg si¢ wyprowadziC ze zjawisk
cielesnych. (doktryna dualizmu - istnienia dwoch
niesprowadzalnych do siebie czynnikow:
ciata 1 ducha.



Filozofia Al

* Analogia mi¢dzy zachowaniem czlowieka
a wykonywaniem programu komputerowego.

* Myslenie ludzkie opiera si¢ na takich samych
mechanizmach, jakie wystepujg w maszynach
cyfrowych, albo ostrozniej — ze wszelkie ludzkie
dzialanie da sie opisac i sformalizowac przy
pomocy regut mechanistycznych (Gurba 1997).



Hipoteza silnej Al

* Newell 1 Simon z Carnegie Mellon University
w Pittsburghu (1976) twierdza, ze wszystko co
wykonuje cztowiek fizycznie 1 umystowo jest
wynikiem przetwarzania informacji analogicznego
do przetwarzania w maszynie cyfrowej przez
nadzwyczaj zlozony program.

* Program przejawiajacy dziatanie analogiczne do
dziatania mozgu ludzkiego bedzie posiadat cechy
umystu cztowieka 1agcznie z mysleniem, czuciem,
inteligencja, rozumieniem i Sswiadomoscia.

 Atrybuty te sa tylko cechami algorytmu
wykonywanego przez mozg.



Chinski pokoj

 Searle (Searle 1991, Churchland 1991, Penrose
1995, Lem 1996) przedstawit hipotetyczne
przyktady dzialania komputerow prowadzacych
dialog z uzytkownikiem w uproszczonym jezyku
naturalnym (uproszczony test Turinga)

 Wyobrazmy siebie w roli procesora znajdujacego
si¢ w zamknietym pokoju. Komunikacja ze swiatem
zewnetrznym odbywa sie przez waska szczeline,
przez ktorg wprowadzane 1 wyprowadzane s3
zapytania i odpowiedzi w jezyku naturalnym.



Chinski pokoj

 Po otrzymaniu zapytania procesor wykonuje
program, pobierajac instrukcje znajdujqce sie
w regatach wewngtrz pokoju 1 wytwarza odpowiedz.

* Jezeli jezykiem naturalnym jest np. jezyk chinski,
ktorego nie znamy, to wykonujgc instrukcje
bedziemy prowadzili poprawny dialog w jezyku
chinskim kompletnie go nie rozumiejac.

« Zatem wykonanie algorytmu nie oznacza, ze mamy
do czynienia z prawdziwym zrozumieniem.



Teleportacja

* Rozwaza si¢ przykiad ,,podrozy” poprzez
przesylanie informacji o strukturze czltowieka,
a nast¢pnie w miejscu docelowym odtworzenie go
na podstawie te] informacji (teleportacja).

* Czy nowo utworzony ,,0sobnik” bedzie mial tg sama
swiadomos¢?

* A co si¢ stanie, jezeli nie zniszczono jednoczesnie
oryginatu?



Umyst a komputer

 Intencjonalnos¢ umystu to cecha zjawisk
psychicznych polegajaca na kierowaniu si¢ ich ku
jakiemus przedmiotowi1 lub cecha swiadomosci
kierujgca si¢ na przedmiot, konstytuujgcej sens
przez ,,zdawanie sobie 7 czegos sprawy” (NEP
1995, Brit 1998).

e Myslenie, wiara, pozgdanie i inne tego rodzaju
odczucia uwaza si¢ za podobne do siebie w tym
znaczeniu, z€ obejmujq obiekt lub kierujq sie ku
oblektowl, w sposdb zasadniczo roZny od
oddzialywan spotykanych w swiecie nieoZywionym.



Umyst a komputer

» Obiekty zainteresowania intencjonalnego mogg
nawet nie 1stniec.

* Przeciwnicy pogladu o mozliwosci budowy
sztucznego umystu uwazajg, ze intencjonalnosc nie
jest mozliwa do sztucznego odtworzenia.

» Ponadto wciaz trudnosci napotyka komputerowa
realizacja takich atrybutow inteligencji jak
adaptowanie sie do nowych warunkow,
rozwigzywanie nowych zadan czy dziatalnosc
tworcza.



Modele komputerowe umystu
Roger Penrose (1995, 2000):

1. Mpyslenie polega na obliczeniach, a swiadome doznania
powstajqg wskutek realizacji odpowiedniego procesu
obliczeniowego (silna Al).

2. Swiadomosé jest cechgq fizyczng biologicznego mozgu;
wprawdzie wszystkie fizyczne procesy mozna symulowad,
ale nie towarzyszy temu swiadomosc (chinski pokoj).

3. Procesy fizyczne w mozgu powodujq powstanie
swiadomosci, ale tych procesow nie mozna symulowac
obliczeniowo (Penrose).

4. Swiadomosci nie mozna wyjasnié¢ w aden fizyczny,
obliczeniowy czy inny naukowy sposob.



Modele komputerowe umystu

W przyrodzie, a tym samym w moOzgu, wystepuja procesy,
ktore nie dajg sie modelowac przy pomocy uniwersalnej
maszyny Turinga (komputera).

« Jest to poglad sprzeczny z uznawang hipotezqg Churcha-
Turinga moéwiaca, ze procesy fizyczne sq obliczalne,

a zatem dajq sie modelowac za pomocq maszyny Turinga.

» Hipotezy o ,,silnej Al” 1 ,,chinskim pokoju” implikuja
mozliwos¢ posiadania przez maszyny inteligencji. Biorgc
pod uwage systematycznie rosngce moce obliczeniowe
komputerow, mozna spodziewac si¢ powstania maszyn
o inteligencji przewyziszajgcej inteligencje czlowieka
| W konsekwencji zmarginalizowanie roli czlowieka.



Modele komputerowe umystu

» Paradoksalnie koncepcja typu ,,chinski pokoj™ jest
bardziej pesymistyczna niz koncepcja ,,silnej AI”,
bo wynika z niej, ze swiatem rzqdzi¢ bedqg
automaty nieposiadajgce umystu (swiadomosci).

» 7Z hipotezy silnej Al wynikatoby, ze automaty te
posiadalyby umyst, a tym samym mozna by
powiedziec, ze w pewnym sensie dziedziczyly by
cechy czlowieka.



